VERI YAPILARI - 3. HAFTA

Bagli Liste

singly linked list



GECEN HAFTADAN UC SORU

Once kisa bir hatirlama yapalm

1 Basa eklerken neden diger elemanlar kaydi?

2 Python listesinde sona eklemek neden genelde
hizhydi?

3 class s6zcugu neyi tanimlar?

Cevaplari
bugun
kod uzerinde

gorecegiz

Bagli listeyi sifirdan
kuracagiz.




GECEN HAFTANIN BIRAKTIGI SORU

Basa eklerken
kimseyi kaydirmasak olmaz mi?

Bugun bu soruya baska bir veri yapisiyla cevap vereceqgiz.



TEMIEI: PAR(.;I.\ .
Dugum nedir?

DUgum (node), bir degeri ve bir sonraki dUgumun adresini tutar.

42 sonraki [ 17 sonraki
2400 [ e
deger sonraki dugumun e L
adresi Her dugum ayni iki bilgiyi tasir.

Dugumun bellekte nerede oldugu
degerinden bagimsizdir.



SINGLY LINKED LIST

Tek yonlu bagl liste

Dugumler, sonraki adreslerini géstererek bir sira olusturur.

bas listeninilk dugama

1 2 sonraki 7 sonraki 25 sonraki 4 sonraki
2400 3816 5104 None

None listenin sonunu gosterir.



BUGUNUN ANA SORUSU

Kimseyi kaydirmadan
basa ekleyebiliyorsak
dizi neden hala var?

Bir yapinin kazanci baska bir islemde bedel cikarabilir.



PYTHON

class ile bir dugum

class, ayni yapiya sahip nesnelerin tarifini yazar.

class Dugum:
def __init_ (self, veri):

self.veri = veri
self.sonraki = None veri saklanan veri

Dugumiun iki alani

ilk = Dugum(42) sonraki sonraki digum

print(ilk.veri)

self nesnenin kendisini gosterir.

Turuncu satir islemin kaynagini gosterir




Dugum bellekte tek kutu degildir

Her dagum farkli bir adreste durabilir.

1 2 sonraki 7 sonraki 25 sonraki 4 sonraki
2400 3816 5104 None

adres 1000 adres 2400 adres 3816 adres 5104

Dizideki gibi adres hesabi yapmayacagiz. Bir sonraki adrese bakacagiz.



Baglanti adresi tasir

Listenin ta lagmak icin ilk dUgumun adresini bilmek yeterlidir.

1 2 sonraki 7 sonraki 25 sonraki
2400 3816 None

bas degisirse listenin ilk dugumu degisir.

Baslangi¢ adresini saklayan alana bas diyecegiz.



Basa ekleme

Yeni dugum listenin basina baglanir.

1 VYeni dﬁ§tur

99 sonraki [ 1 2 sonraki
1000 [ 2400

2 sonraki alanini eski basa bagla

3 bas artik yeni diigimii gosterir



Basa ekleme kodla

Yeni dagum, eski bas degerini devralir.

def basa_ekle(self, veri):
yeni = Dugum(veri)

Ucg baglanti adimi

yeni.sonraki = self.bas
self.bas = yeni 1 Dugumdu olustur

self.boyut += 1 _ )
2  Eski basi goster

Turuncu satir islemin kaynagini gosterir 3 Ba§| gUﬂCG”G




Basa eklemenin maliyeti

Listenin uzunlugu ne olursa olsun birka¢ baglanti degisir.

o ( 1 ) Veri 2 katina ¢ikinca

is ayni kalir
- Yeni dugum yalnizca ilk dagumu gosterir.
sabit zaman



Sona ekleme

Bu derste son dugumun adresini ayrica saklamiyoruz.

bas - 1 - 2 - 3 - None

Son dugumu bulmak icin bastan baslayip O(n)
baglantilari tek tek izleriz.

Basa ekleme O(1) kalir. Sona ekleme icin listeyi gezeriz.



Sona ekleme kodla

son dugumu bulmak icin gezici ile dolasiriz.

def sona_ekle(self, veri): .
yeni = Dugum(veri) B°§ liste
if self.bas is None: bas yeni dugumi gosterir
self.bas = yeni
self.boyut += 1

return )
gezici = self.bas Dolu liste

while gezici.sonraki != None:

gezici = gezici.sonraki
gezici.sonraki = yeni
self.boyut += 1

gezici son dugume ulasir




Sona eklemenin maliyeti

Bu sinifta sona eklemek icin son dUgumu bastan buluruz.

Basa ekleme Sona ekleme

bas degisir son dugumu bulur

O(1) O(n)




Sira numarasi yok, baglanti var

Bagli listede istenen sira numarasina gitmek icin baglantilari izleriz.

N

index 0 index 1 index 2

Sira numarasini bulmak icin bastan ilerleriz.

index 3



500 numarali siraya gitmek

Index 500'deki elemana ulasmak icin 500 baglantiyi izlemek gerekir.

o ( n) Index 500'e ulasmak icin bastan baslayip 500 kez ilerleriz.

Dizi burada O(1) avantajini korur.



Arama

Arama da dugumleri bastan sona kontrol eder.

def ara(self, aranan):

gezici = self.bas Aranan basta olabilir

while gezici is not None: en iyi durum 0(1)

if gezici.veri == aranan:

return gezici
Aranan sonda ya da yoksa

gezici = gezici.sonraki

return None en kotu duxrum 0(n)

Turuncu satir islemin kaynagini gosterir




Silme icin once oncekini buluruz

Ortadaki dugumu c¢ikarirken baglantiyr Gzerinden geciririz.

1 2 sonraki 7 sonraki 25 sonraki 4 sonraki
2400 3816 5104 None

a2

silinecek

12 _ 25 [ onceki.sonraki ]




Silme kodla

DUgqumu bulurken baglantiyi kaybetmemeliyiz.

def sil(self, silinecek):

if self.bas is None: return False Ug durum
if self.bas.veri == silinecek:
self.bas = self.bas.sonraki 1 bos liste
self.boyut -=1
return True
onceki = self.bas 2 ilk digum
while onceki.sonraki is not None:
if onceki.sonraki.veri == silinecek: 3 ortadaki ya da son

onceki.sonraki = onceki.sonraki.sonraki
self.boyut -=1
return True
onceki = onceki.sonraki
return False

dagum

Baglantiyi degistirmeden
didgumu koparmiyoruz.



Bos liste ve tek eleman

Baglanti guncellerken sinir durumlarini ayrica dasunuruz.

r N\
Bos liste Tek eleman Tek eleman sil
bas = None bas var bas = None
boyut = 0 sonraki = None boyut = 0

Bu kontroller kodun guvenli calismasini saglar.



Islem maliyetleri

Bu haftaki sinifta yalnizca bas ve boyut alanlarini tutuyoruz

Islem Bagl liste Neden

Basa ekleme 0(1) bas degisir

Sona ekleme 0(n) sonu bulmak icin gezer
Index ile okuma 0o(n) bastan ilerler

Arama 0O(n) baglantilari izler

Silme 0O(n) oncekini bulur



Dizi mi bagh liste mi?

Secim, sik yaptigimiz islere gore deqisir.

Dizi
index ile okuma O(1)

basa ekleme O(n)

bellekte bitisik alan

Bagl liste

basa ekleme O(1)
index ile okuma O(n)

dagumler farkh adreslerde

Hangi islem sik yapiliyorsa ona gore seceriz.




En sik yapilan hata

Yeni dugumu baglamadan basi degistirirsek listenin geri kalanini kaybederiz.

yeni bas eski bas . liste
yanlis sira
Once yeni.sonraki = bas Baglantiyi koru, sonra baslangici
degistir.

Sonra bas = yeni



ANA SORUNUN CEVABI

Basa ekleme ucuzladi..

Karsiliginda sira numarasiyla erisim kayboldu.

Bagl listeyi, sik yaptigimiz islemler basa ekleme ve baglanti Gzerinden ilerleme oldugunda
seceriz.



Kodda kullandigimiz yapi

Notebook'ta digum ve listeyi iki sinifla kuracagiz.

class Dugum:
def __init__ (self, veri):
self.veri = veri
self.sonraki = None

Ders sirasi

1 Dudguma olustur

2 basa_ekle ve sona_ekle

class BaglilListe:
def __init_ (self): 3 Aravesil

self.bas = None
self.boyut = @ 4  Ciktiyi birlikte oku

Turuncu satir islemin kaynagini gosterir




TAHMIN ALISTIRMASI

Ilk Gi¢ fonksiyonun Big O degerini tahmin edin.

11k_degeri_al(liste) 0( )

Ipucu
basa_ekle(liste, deger) o( ) i§|em kac diigiim

gezebilir?
sona_ekle(liste, deger) o( )

Cevabi kagida yazin.
Kod maliyeti sGylemez.



TAHMIN ALISTIRMASI

Son u¢ fonksiyonun Big O degerini tahmin edin.

deger_ara(liste, aranan) o( ) L.
Cevap icin ipucu
deger_getir(liste, indeks) o( ) Islem kac diigiimu
gezmek zorunda?
deger_sil(liste, silinecek) 0( )

Cevaplari notebook'ta
beraber kontrol edecegiz.



DERSIN TEK CUMLESI

Bagli liste baglantilari
degistirerek eklemeyi hizlandirir.

Bunun bedeli, siraya gore erisimin yavaslamasidir.



GELECEK HAFTA

Geri al tusu en son
ne yaptigimizi nereden biliyor?

yigin - stack
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