VERI YAPILARI - 4. HAFTA

A4
r N
I Igln islem 2

islem 1

stack



GECEN HAFTADAN UC SORU

Once kisa bir hatirlama yapalim

1 Bagl listede basa ekleme neden O(1)?
Cevaplari
bugun

Igin Uizerinde
2 500 numarali digiime neden bastan gideriz? )glﬁqreceﬁiz

Bagli listeden yeni bir
3 Bir dugumu silerken neden 6nceki dugumu tutariz? kullanim ¢ikaracagiz.




GECEN HAFTANIN BIRAKTIGI SORU

Geri al tusu

en son ne yaptigimizi
nereden biliyor?

Cevapta islemlerin sirasini koruyan bir yapi var.



TEMEL FIKIR .
Yigin nedir?

Y1gin, yalnizca ustundeki elemana eristigimiz bir veri yapisidir.

ust )
son islem L g
3 Yiginin calisma noktasi
ikinci islem Yeni eleman buraya gelir.
) ‘ Cikan eleman da buradan ayrilir.
ilk islem




CALISMA ILKESI

Son giren ilk cikar

LIFO, last in first out ifadesinin kisaltmasidir.

ust )
C pop
- o C cikar
A

C en son girdigi icin ilk cikar. A ve B yerinde kalir.



BUGUNUN ANA SORUSU

En son yaptigimiz
NEINEN]
once geri aliriz?

Islemleri Gstte tutan yigin, geri alma sirasini hazirlar.



DORT TEMEL ISLEM

Yiginin islemleri

Her islem Ustteki elemana gore tanimlanir.

push (x) x'i Uste koyar
pop () ustu c¢ikarir ve dondurar
peek() ustU silmeden gosterir

bos_mu() yigin bos mu diye bakar

ekleme

citkarma

bakma

kontrol



PUSH

Push yeni elemani uste koyar

Baglanti ya da listenin sonu yiginin ustudur.

ust (

20

10

R

Yeni eleman ust olur. Eski Gst 20 asagida kalir.

30

push(30)



POP

Pop ust elemani cikarir

Cikarmadan Once ustteki degeri saklariz.

ust (

30

20

10

I

[ 30 doner ]

Sonra ust 20 olur,



PEEK VE SINIR DURUMU

Peek silmeden bakar

Bos yiginda pop ve peek icin bir karar gerekir.

ust

30

peek() - 30

I

20

10

Bos yiginda pop ve peek IndexError uretir.




PYTHON LISTESI iLE

Liste, yi1gin icin yeterli olabilir

Listenin sonunu Ust kabul edersek U¢ islem dogrudan yazilr.

class Yigin:
def __init__ (self):
self.veriler = []

def push(self, veri):
self.veriler.append(veri)

def pop(self):
if not self.veriler:
raise IndexError("yigin bos")
return self.veriler.pop()

Yiginin tarifi
Y1gin kurulunca galigir
Elemanlar bos bir listede durur

Uste ekleme islemi
Listenin sonu ust, sona ekler, O(1) amortize

Ustten ¢ikarma islemi

Liste bos mu diye bakar
Bossa hata verir
Sondakini ¢ikarip déndurar, O(1) amortize




L.i§TE ILE MALIYET

Ustu listenin sonunda tutmak gerekir

Listenin basinda yapilan ¢ikarma kaydirma baslatir.

Ustl sonda tut append 0(1) amortize yeni eleman sona gelir
Ustl sonda tut pop 0(1) amoxrtize son eleman c¢ikar

Ustii basta tut insert (0, x) o(n) elemanlar saga kayar
Ustl basta tut pop(0) 0(n) elemanlar sola kayar

Yigin icin sectigimiz ug, maliyeti belirler.



BAGLI LISTE ILE

Bagli listede ust bastir

Yeni dugumu basa baglamak push islemini sabit tutar.

class Dugum:
def __init__ (self, veri):
self.veri = veri
self.sonraki = None

class BagliYigin:
def __init__ (self):
self.ust = None

def push(self, veri):
yeni = Dugum(veri)
yeni.sonraki = self.ust
self.ust = yeni

Dugumun tarifi

DUugum kurulunca calisir
Degeri saklar
Altindaki dugum henuz yok

Bagli yiginin tarifi
Y1gin kurulunca c¢alisir
Basta Ust yok, yi1gin bos

Uste ekleme islemi
Yeni dUgumu olusturur

Yeni dugum eski Ustu gosterir

Ust artik yeni diigiim, O(1)

Baglanti sirasi

Yeni dGgum olusturulur.
Eski Ust gosterilir.
Ust yeni dugim olur.

Push O(1).



BAGLI YIGIN

Baglh yiginda yalnizca ustu izleriz

Yigin icin listenin tamamini dolagmaya gerek yoktur.

ust

>

30

sonraki

ust

30

—> [20 | sonraki ] —> [10 | sonraki]

Her push ve pop baglanti degistirir.



BAGLI YIGINDA POP

Pop ustu bir sonraki dugume tasir

Eski ustu saklayip baglantiyr bir adim ilerletiriz.

def pop(self): Ustten cikarma islemi ) ust
if self.ust is None: Yi§in bos mu diye bakar 30
raise IndexError("yidin bos") Bossa hata verir
silinen = self.ust.veri Ustteki degeri saklar f
self.ust = self.ust.sonraki Ust bir alttaki dtgim olur, O(1) | 20

return silinen Saklanan degeri dondurdr ust artik 20




IKI GERCEKLESTIRME

Liste ve bagli liste ayni ilkeyi tasir

Ikisi de Ustten ekler ve Ustten cikarir.

Ustii temsil eden yer listenin sonu bagh listenin basi

push append basa bagla
pop pop ustl ilerlet
peek [-1] ust.veri

Bellek bitisik alan ayri dugumler



UYGULAMA

Parantez denetimi yiginla yapilir

Kapanan parantez, en son acilan parantezle eslesmelidir.

[ acildiktan sonra dnce ] kapanir. Sonra ( kapanir.



PARANTEZ KODU

Kapanis parantezi ustu kontrol eder

Her kapanis isareti, yiginin ustundeki acilisla eslesmelidir.

def parantezler_dengeli_mi(metin): Metnin dengeli olup olmadigini séyler
yigin = [] Acilislar icin bos y1gin
eslesme = {")"': "(', '"1': '"[", Her kapanisin acilis esi
Poo{"} Sézlugun devami

for karakter in metin: Metni karakter karakter gezer
if karakter in '([{': Acilis mi diye bakar
yigin.append(karakter) Acihisi Uste koyar

elif karakter in '")]}': Kapanis mi diye bakar
if not yigin or yigin.pop() != eslesme[karakter]: Yigin bossaya da Ust eslesmezse
return False Dengesiz, hemen False

return not yigin Sonda yigin bossa dengeli




PARANTEZ ORNEKLERI

Yigin her ornekte son acilisi izler

Kapanis sirasi bozuldugunda denetim durur.

([1) dengeli énce ] sonra)
{[()]1} dengeli icten disa kapanir
(0] dengesiz ) icin ( gerekir, Ustte [ var

(( dengesiz acik parantez kaldi



GERI ALMA

Geri alma islemleri yiginda tutulur

Yeni islem Uste gelir. Geri al, Ustteki islemi ¢ikarir.

ust

renk degistir

N

sil

yazi ekle

geri al - renk degistir

Bir sonraki geri alma silme islemini ¢ikarir.



FONKSIYON CAGRILARI

Python da cagri yigini kullanir

Bir fonksiyon baska bir fonksiyonu cagirinca yeni ¢cagri Uste gelir.

ust

yazdir()

hesapla()

main()

yazdir() bitince Ustten cikar.

Ozyineleme konusunda bu yapiyi yeniden
gorecegiz.



SIK YAPILAN HATA

Yiginin ustunu listenin basinda tutmak

Kod calisir fakat insert(0, x) ve pop(0) buttn elemanlari kaydirir.

def pop(self): Ustii basta tutan hatal pop pop ( Q)
if not self.veriler: Liste bos mu diye bakar
raise IndexError("yidin bos") Bossa hata verir

return self.veriler.pop(Q) Bastan cikarir, herkes kayar 0 ( n )

Ustii listenin sonunda
tutmak, amortize O(1) pop
secenegini korur.




ISLEM MALIYETLERI

Yiginda temel islemler sabit kalabilir

Maliyeti sectigimiz Ust konumu ve gerceklestirmeyi belirler.

push

pop

peek

push

pop

peek

liste sonu

liste sonu

liste sonu
bagli liste basi
bagh liste basi

bagli liste basi

0(1) amortize

0(1) amortize

0(1)

0(1)

0(1)

0(1)



YAPI SECiMI

Yigini hangi uygulamada seceriz?

Islemlerin sirasi ve erisim ihtiyaci secimi belirler.

Liste ile yigin Bagli liste ile yi1gin
Kuguk ve gecici veriler Basa ekleme ve ¢ikarma sik
Python listesi zaten hazir Basa iglem i¢in uygun

Ustul listenin sonunda tut Ust referansi basi gosterir

Her iki se¢cimde de ilke LIFO olarak kalir.



TAM UYGULAMA

Yigin sinifinin tamami

Kodda bos yigin ve UGstten ¢calisma durumlarini agikca tutuyoruz.

class Yigin:
def _init_ (self):
self.veriler = []

def push(self, veri):
self.veriler.append(veri)

pop(self):
if not self.veriler:

raise IndexError("yigin bos")
return self.veriler.pop()

peek(self):
if not self.veriler:

raise IndexError("yigin bos")
return self.veriler[-1]

Yiginin tarifi
Y1gin kurulunca c¢alisir
Elemanlar bos listede durur

Uste ekleme islemi
Sona ekler, O(1) amortize

Ustten cikarma islemi

Yigin bos mu diye bakar

Bossa hata verir

Sondakini ¢ikarip déndurar, O(1) amortize

Uste bakma islemi

Y1gin bos mu diye bakar
Bossa hata verir

Sondakini silmeden déndurar




KODDA KULLANDIGIMIZ YAPI

Notebook'ta yigini adim adim kuracagiz

Once sinifi, sonra islemleri, ardindan parantez érnegini calistiracagiz.

1 2 3 4
Yigin sinifi push ve pop peek ve bos durum parantez denetimi

veriler = [] Ustte calisir hata davranisi LIFO'yu kullanir




'I;AH MIN ALISTIRMASI
Ilk ¢ fonksiyonun Big O degeri

Kodu calistirmadan 6nce maliyeti kagida yazin.

push_degeri(yigin, deger) O(
pop_degeri(yigin) O(
ustu_goster(yigin) O(

Ipucu Ustl bulmak icin kac elemana bakiliyor?



TAHMIN ALISTIRMASI

Son u¢ fonksiyonun Big O degeri

En k6tu durumda yigin boyunca dolasan kodu ayirin.

yigin_degerlerini_say(yigin) O(
parantezleri_kontrol_et(metin) (o] |
yigini_listele(yigin) O(

Cevaplari notebook'ta baglanti ve déonguler Gzerinden kontrol edecegiz.



DERSIN TEK CUMLESI

Yigin, son giren
elemani once
cikarir.

Ustte yapilan birkac islemle LIFO sirasini korur.



GELECEK HAFTA

Bastan cikarmak dizide yavasti.
Kuyruk bunu nasil hizli yapiyor?

kuyruk - queue
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